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(3) Verfahren zum Komprimieren von fluiden Fordermedien 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Komprimieren 

von fluiden Fordermedien mit mindestens zwei Verdich- 

tereinheiten, wobei der Auslass der jeweils vorgeschalte- 

ten Verdichtereinheit mit dem Einlass der nachgeschalte- 

ten Verdichtereinheit in Verbindung steht. In dem neuarti- 

gen Verdichtereinheiten-Konzept wird jede Verdichterein- 
heit von einem eigenen Antriebsaggregat angetrieben. 

Dabei wird mindestens ein Teil der Arbeitsparameter der 

Verdichtereinheiten erfasst und durch eine Steuereinheit 

derart verarbeitet, dass die Arbeitsparameter der jeweils 

vorgeschalteten Verdichtereinheit mit den Arbeitspara- 

metern der jeweils nachgeschalteten Verdichtereinheit 

korrelierbar sind. Damit lasst sich sowohl ein besonders 

guter Wirkungsgrad erreichen ats auch die Verdichteran- 

lage ohne Veranderungen im apparativen Aufbau an ver- 
■ schiedene Verwendungserfordernisse zeitlich unmittel- 
, baranpassen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Komprimieren von fiuiden Fordermedien mit mindestens 
zwei Verdichtereinheiten, wobei der Auslass der jeweils 5 
vorgeschalteten Verdichtereinheit mit dem Einlass der nach- 
geschalteten Verdichtereinheit in Verbindung steht. In Ver- 
dichtem bzw. Kompressoren zur Forderung fluider Medien 
miissen die Verdichter bzw. Kompressoren bei sich andern- 
den Betriebsbedingungen schnell dem wechselnden Bedarf io 
an fluidem Fordermedium angepasst werden. Als fluide For- 
dermedien werden im vorliegenden Fall vorzugsweise Gase 
angesehen. Es konnen jedoch auch Flussigkeiten und Gas- 
Fliissigkeits-Gemische sein. Verdichtereinheiten konnen 
z. B. Roots-, Kolben-, und Schraubenverdichter sein. 15 

Derartige zwei- und mehrstufige Verdichtereinheiten sind 
allgemein bekannt. Dabei werden die Verdichtereinheiten 
von einem gemeinsamen Antriebsaggregat angetrieben. Die 
Verbindung zwischen dem gemeinsamen Antriebsaggregat 
und den einzelnen Verdichtereinheiten wird durch mechani- 20 
sche Bauteile, wie Transmissionsriemen, die iiber Riemen- 
scheiben (Riemengetriebe) gefuhrt werden, oder Zahnrader 
(Zahnradgetriebe) hergestellt. Hierbei sind aufgrund des ge- 
meinsamen Antriebs und starrer Obersetzungsverhaltnisse 
die Drehzahlen der Verdichtereinheiten vorgegeben. Sollen 25 
die Arbeitsparameter Auslassdruck sowie Fordermenge der 
vorgeschalteten und nachgeschalteten Verdichtereinheiten 
an wechselnde Anforderungen angepasst werden, dann ist 
beim Antrieb mit Transmissionsriemen der Austausch der 
Riemenscheiben erforderlich. Ein schnelles Anpassen der 30 
Anlage an variable Anforderungen, insbesondere sich an- 
dernde Auslassdriicke und Fordermengen, und somit ein 
kontinuierlicher Betrieb ist daher nicht moglich. 

Wird anstatt eines Riemengetriebes ein Zahnradgetriebe 
benutzt, dann sind eben falls feste Ubersetzungsverhaltnisse 35 
vorgegeben, deren Anderung zeitaufwendig ist und einen 
Stillstand der Verdichteranlage iiber einen langeren Zeit- 
raum erfordert. 

Aus der DE 197 11 510 Al ist eine Verdichtereinheit mit 
einem ersten und zweiten Schraubenverdichter, die ein ge- 40 
meinsames Antriebsaggregat haben, bekannt. Die Schrau- 
benverdichtereinheiten sind iiber einen speziellen Riemen- 
antrieb miteinander gekoppelt. Diese Ausgestaltung erfor- 
dert zur Anpassung der Ubersetzungsverhaltnisse den Aus- 
tausch der Riemenscheiben und ein erneutes Spannen des 45 
Antriebsriemens. Hierzu muss die Verdichteranlage iiber ei- 
nen langeren Zeitraum auBer Betrieb genommen werden. 

Ferner ist aus DE 32 02 993 C2 eine mehrstufige Dreh- 
kolbenverdichteranlage aus mehreren koppelbaren Drehkol- 
benverdichter-Baueinheiten bekannt. WeUen mit daran an- 50 
gebrachten Zahnradern dienen dem Antrieb der Haueinhei- 
ten durch eine gemeinsame Antriebseinheit. Diese Ausge- 
staltung mittels eines Zahnradgetriebes ermoglicht die 
Kombination mehrerer Verdichtereinheiten mit jeweils vor- 
geschalteten und nachgeschalteten Verdichtereinheiten. Je- 55 
doch sind die Ubersetzungsverhaltnisse der einzelnen Ver- 
dichtereinheiten fest vorgegeben. Nur ein Austausch von 
Baueinheiten und ein damit verbundener Betriebsstillstand 
ermoglicht eine Anpassung an geanderte Anforderungen. 

Weiterhin ist aus US 3,407,996 eine Schraubenverdich- 60 
tereinheit bestehend aus wenigstens zwei Schraubenver- 
dichtern bekannt, die an einer gemeinsamen Obertragungs- 
einheit abnehmbar angebracht sind und mittels eines ge- 
meinsamen Antriebsmotors iiber Zahnrader angetrieben 
werden. Die Ubersetzungsverhaltnisse der einzelnen Ver- 65 
dichtereinheiten sind fest vorgegeben und eine Anpassung 
an geanderte Anforderungen lasst sich nur iiber den kom- 
pletten Austausch von Verdichtereinheiten wahrend des 
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Stillstands der Verdichteranlage erreichen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein voll- 
kommen neuartiges Verdichtereinheiten-Konzept zur Verfii- 
gung zustellen, dass wechselnden Anforderungen an eine 
Verdichteranlage, die aus mindestens zwei Verdichtereinhei- 
ten besteht, anpassbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB rnit der Verfahrens- 
maBnahme gelost, dass jede Verdichtereinheit von einem ei- 
genen Antriebsaggregat angetrieben ist und mindestens ein 
Teil der Arbeitsparameter der Verdichtereinheiten erfasst 
und derart verarbeitet wird, dass die Arbeitsparameter der 
jeweils vorgeschalteten Verdichtereinheit mit den Arbeits- 
parametern der jeweils nachgeschalteten Verdichtereinheit 
korrelierbar sind. 

Unter Arbeitsparametern wird erfindungsgemaB verstan- 
den: Drehzahl, Fordervolumen, Stromaufnahme, Span- 
nungsaufnahme, Kraftstoffzufuhr, Leistungsaufnahme, Ein- 
lassdruck und Auslassdruck. Hierbei entspricht der Auslass- 
druck einer Verdichtereinheit dem Einlassdruck einer nach- 
geschalteten Verdichtereinheit. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, bei einer min- 
destens zwei Verdichtereinheiten aufweisenden Verdichter- 
anlage, anstelle eines gemeinsamen Antriebs jeweils ge- 
trennte Antriebe vorzusehen und diese iiber bestimmte Ar- 
beitsparameter der Verdichteranlage zu steuern oder zu re- 
geln. Diese Arbeitsparameter konnen die Auslassdriicke, die 
Drehzahlen, die Stromaufnahme, die Spannungsaufnahme, 
die Leistungsaufnahmen der einzelnen Verdichtereinheiten 
und die Gesamdeistungsaufnahme der Verdichteranlage 
sein. GemaB der erfindungsgemaBen Lehre werden diese 
Arbeitsparameter erfasst und durch mindestens eine Steuer- 
einheit ausgewertet und in Steuerbefehle umgewandelt. Die- 
ses neuartige Konzept lasst sich derart vorteilhaft gestalten, 
dass ein gewiinschter Auslassdruck bzw. eine gewunschte 
Fordermenge der Verdichteranlage bei minimaler Gesamt- 
leistungsaufnahme erreichbar ist. Dadurch ergibt sich ein 
besonders guter Wirkungsgrad. Dies ist ohne Veranderun- 
gen im apparativen Aufbau, d. h. ohne zeitaufwendige Ver- 
anderungen von t)bersetzungsverhaltnissen oder Austausch 
von Verdichtereinheiten realisierbar. 

Mit anderen Worten wird damit erreicht, das beispiels- 
weise ein gewahlter letzter Auslassdruck (Enddruck) bzw. 
eine letzte Fordermenge (Endfordermenge) in einem weiten 
Druck- bzw. Fordermengenbereich kontinuierlich zur Verfu- 
gung stehen. In jedem Fall sind in Abhangigkeit von den 
Verwendungserfordernissen der Auslassdruck und die For- 
dermenge nach der letzten Verdichtereinheit zeitlich unmit- 
telbar, z. B. an geanderte oder sich andemde Produktions- 
prozesse, anpassbar. Dies wird derart erreicht, dass nach 
dem Erf as sen der Arbeitsparameter diese an eine Steuerein- 
heit weitergeleitet und dort mittels eines Auswertsystem, 
wie z. B. von Programmen (Software), die Drehzahlen der 
einzelnen Verdichterstufen mittels der Anderung der Ar- 
beitsparameter der Antriebsaggregate (Stromaufnahme, 
Spannungsaufnahme oder Kraftstoffzufuhr) so aufeinander 
abgestimmt werden, dass die Gesamtsumme der Leistungs- 
aufnahmen aller Verdichtereinheiten minimiert wird. 

Die Arbeitsparameter konnen entsprechend den jeweili- 
gen Anforderungen an die Verdichteranlage ausgewahlt und 
vorteilhaft miteinander korreliert werden. Die Auswertung 
kann zum einen auf der Basis von Algorithmen, die z. B. in 
rechnerischen Simulationen unter verschiedenen Verfah- 
rensbedingungen ermittelt und in Versuchsreihen getestet 
und verfeinert werden, erfolgen. Aiternativ kann die Aus- 
wertung ferner anhand von rechnerisch bestimmten und in 
Versuchsreihen kalibrierten sowie getesteten Parameter- 
Kennlinien, oder aber ausschlieBlich durch auf Versuchsrei- 
hen basierenden Kennlinien erfolgen. Die anschlieBende 
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Veranderung der Arbeitsparameter der Antriebsaggregate, 
z. B. Stromaufnahme, Spannungsaufriahme oder Kraftstoff- 
zufuhr und dem daraus resultierenden Arbeitsparameter Lei- 
stungsaufnahme, kann manuell oder automatisch durch eine 
in die Steuerungseinheit integrierte oder separate Regelein- 5 
heit erfolgen. Durch die Regelung der Arbeitsparameter der 
Antriebsaggregate ist die Drehzahl der einzelnen Verdich- 
tereinheiten und damit der jeweilige Auslassdruck bzw. die 
jeweilige Fordermenge veranderbar. Alternativ konnen die 
Verdichtereinheiten auch dahingehend geregelt werden, 10 
dass bei vorgegebener Gesamtleistungsaufnahme mit Hilfe 
der Steuerungs- und Regeleinheit ein maximaler End-Aus- 
lassdruck bzw. ein maximales End-F6rdervolumen erreicht 
wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Auslass- 15 
druck oder die Fordermenge der vorgeschalteten Verdichter- 
einheit gemessen und die Drehzahl der nachgeschalteten 
Verdichtereinheit auf diesen durch die Veranderung eines 
oder mehrer der Arbeitsparameter Stromaufnahme, Span- 
nungsaufriahme und Kraftstoffaufnahme geregelt. 20 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird vorzugsweise 
der Auslassdruck oder die Fordermenge der nachgeschalte- 
ten Verdichtereinheit gemessen und die Drehzahl der vorge- 
schalteten Verdichtereinheit auf diesen durch die Verande- 
rung eines oder mehrer der Arbeitsparameter Stromauf- 25 
nahme, Spannungsaufnahme und Kraftstoffaufnahme gere- 
gelt. 

SchlieBlich konnen die Drehzahlen, Auslassdriicke und 
Fordermengen der jeweils vorgeschalteten und nachgeschal- 
teten Verdichtereinheiten gemessen und in der Steuereinheit 30 
miteinander korreliert werden. Die Regeleinheit kann aus 
der Gruppe der Arbeitsparameter der Antriebsaggregate ei- 
nes oder mehrere kontinuierlich verandem und dadurch die 
Drehzahlen so aufeinander anpassen, dass der Arbeitspunkt 
von jeweils vor- und nachgeschalteter Verdichtereinheit der- 35 
art aufeinander abgestimmt sind, dass die Gesamtleistungs- 
aufnahme bei jeweils vorgegebenem End-Auslassdruck 
bzw. End-F6rdermenge minimiert wird. Die Abstimmung 
der Arbeitspunkte kann z. B. derart erfolgen, dass in einem 
iterati ven Prozess mit Hilfe einer Fuzzy-Logic die einzelnen 40 
Arbeitspunkte variiert und damit die geringste Gesamtlei- 
stungsaufnahme und damit immer der bestmogliche Wir- 
kungsgrad schnell erreicht bzw. angefahren wird. 

Bei den erfindungsgemaB verwendeten Verdichtereinhei- 
ten kann es sich um Roots-, Kolben- und Schraubenverdich- 45 
ter oder eine Kombination daraus handeln. Antriebsaggre- 
gate konnen Elektromotoren, wie z. B. Gleichstrommotoren 
mit Reihen- oder NebenschluB, Drehstromasynchronmoto- 
ren, Reluktanzmotoren oder eine Kombination davon sein, 
AuBerdem kann mindestens ein Antriebsaggregat ein Ver- 50 
brennungsmotor sein. Der Einsatz von Verbrennungsmoto- 
ren bietet sich vor allem in abgelegenen landlichen Gebieten 
ohne oder ohne ausreichende Stromversorgung an. Handelt 
es sich bei dem Antriebsaggregat um einen Drehstromasyn- 
chronmotor, so erfolgt die Regelung des Drehfeldes mittels 55 
eines Frequenzumwandlers. 

Durch die Anordnung einer Kuhleinrichtung in der Ver- 
bindung zwischen zwei aufeinandergeschalteten Verdichter- 
einheiten kann erreicht werden, dass zum einen unter Beibe- 
haltung der geforderten Gesamtfbrdermenge eine geringere 60 
Antriebsleistung der nachgeschalteten Verdichtereinheit er- 
forderlich ist und zum anderen aufgrund der geringeren 
Temperatur des fluiden Fordermediums die nachgeschaltete 
Verdichter mit einer hoheren Drehzahl betrieben werden 
kann, und damit ein hoherer Auslassdruck bzw. eine hohere 65 
Fordermenge erreichbar ist. Beim Zwischenschalten einer 
Kuhleinrichtung kann der Auslassdruck der vorgeschalteten 
Verdichtereinheit vom Einlassdruck der nachgeschalteten 
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Verdichtereinheit abweichen. Zusatzlich oder alternativ 
kann eine Kuhleinrichtung der in Stromungsrichtung ersten 
Verdichtereinheit vorgeschaltet sein, damit die Temperatur 
des zu komprimierenden fluiden Fordermediums verringert 
und die oben genannten Vorteile erreicht werden. Es ist fer- 
ner moglich der in Stromungsrichtung letzten Verdichterein- 
heit eine Kuhleinrichtung nachzuschalten und damit das 
aufgrund der Verdichtung erwarmte fluide Fordermedium 
auf eine fur die weitere Verwendung vorteilhafte Tempera- 
tur abzukiihlen. 

Im folgenden ist zur weiteren Erlauterung und zum besse- 
ren Verstandnis der Erflndung ein Schaltschema eines Aus- 
fuhrungsbeispiels einer Vorrichtung, nach dem Stand der 
Technik und nach dem erfindungsgemaBen Verfahren unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher be- 
schrieben. 

Fig. 1 zeigt das Schaltschema zum Komprimieren von 
fluiden Fordermedien nach dem Stand der Technik, und 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren zum Komprimieren von fluiden 
Fordermedien. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht besteht die Vorrichtung nach 
dem Stand der Technik aus einer ersten Verdichtereinheit 
(10) (1. Stufe) und einer mit dieser in Stromungsrichtung 
(12) iiber Leitungen (14, 16) verbundenen zweiten Verdich- 
tereinheit (18) (2. Stufe). Jede Verdichtereinheit (10, 18) be- 
sitzt einen Einlass (20, 22) und einen Auslass (24, 26) und 
ist iiber eine Antriebsachse (28, 30) mit einer Riemen- 
scheibe (32, 34) verbunden. Die Riemenscheiben (32, 34) 
der Verdichtereinheiten (10, 18) sind iiber einen gemeinsa- 
men Antriebsriemen (36) mit der Riemenscheibe (38) ver- 
bunden. An die Riemenscheibe (38) ist mittels einer An- 
triebswelle (40) ein einzelnes Antriebsaggregat (42) gekop- 
pelt, welches die erste und zweite Verdichtereinheit gemein- 
sam antreibt. Zwischen den Verdichtereinheiten (10, 18) be- 
findet sich eine Kuhleinrichtung (44). Die Verbindung zwi- 
schen der Kuhleinrichtung (44) und den Verdichtereinheiten 
(10, 18) wird durch Leitungen (14, 16) hergestellt. Die 
Drehzahl no des Antriebsaggregats (42) wird entsprechend 
den (Jbersetzungsverhaltnissen zwischen den Riemenschei- 
ben (30, 36, 38) in die Drehzahlen ni und n2 der Verdichter- 
einheiten (10, 18) iibersetzt. Das Fordermedium mit dem 
Vordruck po wird in der ersten Verdichtereinheit (10) mit 
Drehzahl n! verdichtet und dadurch der Auslassdruck p^ er- 
zeugt. Dieser Auslassdruck pi ist gleich dem Einlassdruck 
der zweiten Verdichtereinheit (18). Mit der zwischen den 
Verbindungsleitungen (14, 16) angeordneten Kuhleinrich- 
tung (44) wird das in der ersten Verdichterstufe (10) vorver- 
dichtete Fordermedium entsprechend der Kuhlleistung ab- 
gekiihlt. Nun wird das in der ersten Verdichtereinheit (10) 
auf den Druck pi vorverdichtete und mit der Kuhleinrich- 
tung gekuhlte Fordermedium der zweiten Verdichterstufe 
(18) zugefuhrt. In der zweiten Verdichterstufe wird das For- 
dermedium mit der Drehzahl n 2 auf den Auslassdruck p2 
verdichtet. Der Auslassdruck p 2 wird mit der zweiten 
Druckmesseinheit (48) bestimmt. Aus dem Arbeitsschema 
und den obigen Erlauterungen ist ersichtlich, dass aufgrund 
vorgegebener Obersetzungsverhaltnisse zwischen den Rie- 
menscheiben (32, 34, 38) sich die Verdichtereinheiten (10, 
18) nur mit ganz bestimmten Kombinationen der Drehzah- 
len ni, n 2 , n 3 betreiben lassen, wodurch wiederum nur ganz 
bestimmte Kombinationen der Auslassdriicke pi, P2 mog- 
lich sind. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht besteht die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung aus einer ersten Verdichtereinheit (10) (1. 
Stufe) und einer mit dieser in Stromungsrichtung (12) iiber 
Leitungen (14, 16) verbundenen zweiten Verdichtereinheit 
(18) (2. Stufe). An diese Leitungen ist eine Kuhleinrichtung 
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(44) angeschlossen. Jede Verdichtereinheit (10, 18) besitzt 60 Leitung 
einen Einlass (20, 22) und einen Auslass (24, 26). Die erste 62 Leitung 
Verdichtereinheit (10) wird durch ein erstes Antriebsaggre- 
gat (50) und die zweite durch ein zweites Antriebsaggregat 
(52) iiber separate Antriebswellen (28, 30) mit den Drehzah- 
len n t und n2 angetrieben. Als Arbeitsparameter wird durch 
integrierte Drehzahlgeber an dem ersten Antriebsaggregat 
(50) die Drehzahl ni und an dem zweiten Antriebsaggregat 
(52) die Drehzahl n 2 kontinuierlich gemessen und an die 
Steuereinheit (54) iiber Leitungen (56, 58) iibermittelt. Al- 
temativ kann bei der Verwendung eines Elektromotors, z. B. 
eines Drehstromasynchronmotors, die Drehzahl ri\ durch ei- 
nen ersten Frequenzumrichter des ersten Antriebsaggregats 
(50) und die Drehzahl n 2 durch einen zweiten Frequenzum- 
richter des zweiten Antriebsaggregats (52) erfasst und iiber 
Leitungen (56, 58) an die Steuereinheit (54) iibermittelt wer- 
den. Als weitere Arbeitsparameter werden mit Hilfe von 
Druckmesseinheiten (46, 48) die Auslassdriicke px, p2 ge- 
messen und iiber die Leitungen (60, 62) an die Steuereinheit 
weitergeleitet, Ebenso werden aus den Frequenzumrichtern 
die Leistungsaufnahmen erfasst und als Summe ermittelt. 

In der Steuereinheit werden die kontinuierlich iibermittel- 
ten Arbeitsparameter Drehzahl ni, n 2 und Auslassdruck pi, 
p2 miteinander derart korreliert, das z. B. ein fur einen Pro- 
duktionsprozess erforderlicher und deshalb vorgegebener 25 
Auslassdruck pi auch bei wechselnder Fordermenge kon- 
stant gehalten wird. Dabei ist besonders vorteilhaft, das 
durch optimale Abstimmung der Drehzahlen n^ n 2 der Ver- 
dichtereinheiten (10, 18), z. B. mit Hilfe einer Fuzzy-Logic, 
die Gesamtieistungsaufnahme der Verdichtereinheiten mini- 30 
mal und deshalb der Wirkungsgrad der gesamten Verdich- 
teranlage sehr hoch ist. 

Altemativ kann die Summe der Leistungsaufhahmen als 
Minimalwert derart eingeregelt werden, das die Drehzahl ni 
in kleinen Schritten verandert wird und dabei jeweils die 35 
Gesamtleistungsaufnahme gemessen und gespeichert wird. 
AnschlieBend wird die bestimmte optimale Drehzahl ni mit 
der geringsten ermittelten Gesamtleistungsaufnahme einge- 
stellt. Nachfolgend kann ebenso der optimale Wert fiir n 2 er- 
mittelt und eingestellt werden. 
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1. Verfahren zum Komprimieren von fluiden Forder- 
medien bestehend aus mindestens zwei Verdichterein- 
heiten (10, 18), wobei der Auslass (24) der jeweils vor- 
geschalteten Verdichtereinheit (10) mit dem Einlass 
(22) der nachgeschalteten Verdichtereinheit (18) in 
Verbindung stent, dadurch gekennzeichnet, dass jede 
Verdichtereinheit (10, 18) von einem eigenen Antriebs- 
aggregat (50, 52) angetrieben ist und zumindest ein 
Teil der Arbeitsparameter der Verdichtereinheiten (10, 
18) erfasst und derart verarbeitet wird, dass die Ar- 
beitsparameter der jeweils vorgeschalteten Verdichter- 
einheit (10) mit den Arbeitsparametern der jeweils 
nachgeschalteten Verdichtereinheit (18) korrelierbar 
sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens eine der Verdichtereinheiten (10, 
18) ein Rootsverdichter ist, 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens eine der Verdichtereinheiten (10, 
18) ein Schraubenverdichter ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens eine der Verdichtereinheiten (10, 
18) ein Kolbenverdichter ist. 

5. Verfahren nach der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein Antriebsaggregat 
(50, 52) ein Elektromotor ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens ein Elektromotor ein Drehstroma- 
synchronmotor ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch dass, die Re- 
gelung iiber einen Frequenzumwandler erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens ein Elektromotor ein Reluktanz- 
motor ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens ein Elektromotor ein Gleich- 
strommotor ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Antriebsag- 
gregat (50, 52) ein Verbrennungsmotor ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, charakterisiert da- 
durch, dass die Arbeitsparameter ausgewahlt sind aus 
der Gruppe, bestehend aus Drehzahl, Fordervolumen, 
Stromaufnahme, Spannungsaufnahme, Kraftstoffzu- 
fuhr, Leistungsaufnahme, Einlassdruck und Auslass- 
druck. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung zwi- 
schen zwei aufeinandergeschalteten Verdichtereinhei- 
ten (10, 18) eine Kiihleinrichtung (44) aufweist. 

13. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der vom Forderme- 
dium zuletzt durchstrdmten Verdichtereinheit eine 
Kiihleinrichtung nachgeschaltet ist. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zu Beginn der vom 
Fordermedium durchstromten Verdichtereinheit eine 
Kiihleinrichtung vorgeschaltet ist. 
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